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lyszy sie czesto poglad,
Ste tramwaj w warun-

kach wspolczesnego ru-

chu ulicznego jest wrecz
reliktem XIX w., 2Ze powi-
nien jak najpredzej zniknac
z ulic naszych miast, podo-
bnie, jak to sle dzieje =za
granicg. Rzeczywiscie latwo
mo#na wykazaé postepujgey
proces likwidacji tramwajow,
nawet na przykltadzie Pol-
ski, Od kilku lat nie ma
tramwajow w Inowroclawiu 1
Stupsku, w 1966 r. skasowano
tramwaje w Olsztynie, a w
1987 r. w Walbrzychu, Nie
wiadomo, Jak dlugo Jeszcze
bedg w niektéorych mniejszych
miastach, jak np. w Jelenie]
Gorze, Legnicy, Grudzigdzu,
Gorzowle, Blelsku-Biale] czy
Elblagu, a nawet w Czgsto-
chowie - whajmiodszym"
tramwajowym przedsicbiorst-
wie w Polsce,

Mimo tego dla wielu miast
— i to najwiekszych — tram-
waje s§ obecnie 1 na diugo
pozostang podstawowym Srod-

= i7] omunikac ZDloTOWE].
Tramwaje, eksploatowane w
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Zwigkszenie pojemnofci wagonow
pocigga za sobs zwigkszenie wy-
miar6w. Szerokoé nowoczesnych
wagonoéw nie gmeknvzn !ednlk
25 m, a dlugoéé 15 m (co wynika
z wnrunkbw tzw. Wﬂlywnnia sle
wagonéw nie przekracza nak
sig lgczenie 2 lub 8 wagonéw silni-
kowych w jeden pociag (przy caym
rzadko spotykane sg juz wagony
doczepne bez silnikéw) lub wprowa-
dza sie wagony przegubowe, zbudo-
wane z 2 lub § ruchomych czionow
polgczonych przegubami

Do takich nowoczesnych wagonéw
tramwnjowych nalezg wozy typu
18 N, produkowane od ual . sg-
ryjnie przez , Kol xuul" zanie-
chaniu produkeji wwonbwnN Tram.
waj 18N (rys. 3) Jest napqdnny
przez 4 silniki 0 mocy godzinnej po
41,5 kW, polgezone w dwie réwno-
leﬂe grupy. Rozruch i hamowanie
sg dokonywane automatycznie za
pomacg wielostopniowego rozrusz-
nika bgbnowego (rys. 4), majacego
75 stopni oporowych rozruchu i 93
stopnie oﬁmwe hamowania. Silni-
ki sq elastycznie zawieszone na
whézkach, co w polgezeniu z dobrym
resorowaniem nadwozia i zastoso-
waniem wkiadek gumowych w ko=
tach zapewnia cichy i piynny ruch
wagonu.

Tramwaj jest wyposazony w 38
niezalezne uklady hamulcéw: elek-
trodynamiczny | szczekowy nku'n do

cyjnego, a hamowanie wypadkowe
m?inl ‘przeprowadzi¢ przez uruchp-
m

uktadu pradu stalego o napieciu
4V, u:yukiwnnexo z pr:etwnrmcy,

toréw.

Wagony 18 N moga by¢ laczone
w poc&qm 2-wagonowe. Sprzezenie
pozwala na prowadzenle przez jed-

Rys. 1. Wagon tramwajowy typu N

ulicznego i stosunkowo niewielkich

‘miedzy
wynoaueych np. w Warszawie oko-
500 m. W tych samych warun-

h pociggi typu N osiggaly pred-

nogo nzng;omlczego poeluzu 0 pojem-

Pprz.
niu w:zynuuch pnrametréw rucho-
wych ua]adym:zeao wagonu (patrz

nowych (rys, 5). Sa to zawieszone
na vamie woézka, bezpofrednio nad
gléwky szyny, ki

rucho-
Wym. éwiadezacym o jakodel pojaz-
du, jesy predkosé komunlkncylnl

kou 15 km/h, Wskutek wiekszej o
25—30° jnej
i wickszej pojemnofci, pociag 13
N+13 N zntepuja w praktyce 16
pociggu N + NI

Wysokie parametry ruchowe wa-
gonéw 13 N pociagala za soba jed-

rych nablegunniki ltunowla jedno-
czeénie klocek ham Elektro.
magnes jest przyciqnny do szypy

na

silne tarcie, zapewniajace skuteczne
hamowanie.

Mntm-nlczy nuuje wagonem za

$ pedal nogs stale

dzie przyépiesze:
nienle hamowania). Przy weiénigeiu
pedatu hlmowmil do kofca, W!n-
czajs sle h e szynowe. Pedal
bazpin:nlhtw-, sczuwak”, ma na
cely zapewnienie bezpieczeristwa,
np. w wypadku :uhbnieci- motor-
niczego. Zwolnienle tego pedalu
powoduje n.tychmlnmwa wigcze-
nie hamuleéw tramwaju. Wagon
jest ogrzewany cieplym powietrzem
wdmuchiwanym do wnetrza przez
szczeliny w kanale ogrzewczym.
Zrédlem ciepla sg oporniki rozru-
chowe. inlutrze czerpane przez
wentylatory z zewngtrz wagonu jest
owane do rozrusznika, a nastep-

nie do kanatéw ogrzewczych,
dujaeych si¢ miedzy fcianami lmc:-
nymi i podioga. Latem ogrzane
wietrze odprowadza si¢ na :ewnntu
wagonu.

Hamulce szynowe i szezgkowe,

pedowy drzwl (wagon ma troje
drzwi), sg zasilane z oddzielnego

Wzr oat zuzycla energli o

z

stojéw na trasie z wyjatkiem prurw
ng kraficach linil). Wagony 13 N mo-
g8 uzyska¢ predkosé komunikacyina
20 km/h, nawet w trudnych warun-
kach przy duzym natefenju ruchu

ok. 50% w sbosunku do starego ta-
boru liczac na tonokilometr.

Rys, 2. Zmodernizowany wagon typu
N'zbudowany przez MPK w Poznaniu
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Rys. 4. Rozrusznik wagonu 13 N

Zachodzi wiec koniecznosé odpowied-
nie§ rozbudowy ukladu zasilania (pod-
stacje trakeyjne, kable). Te i inne czyn-
niki wplywaja na znaczne zwiekszenie
kosztow eksploatacji tramwajow.

predkoseia 30 km/h na wydzielonym
torowisku natezenie halasu  wewnatrz
wagonu siega 8 dB, natomiast halas
przy przejefdzie przéz luki i rozjazdy
jest mniejszy ni? wagonéw typu N. Do

Inymi silne ssbtpanie) przy Hamowanin,
Zla jakos¢ wagonow 13 N
sie wduze) liczbie zjazdow
nych ez

jacy na praystankach pasaberowic.
poiowle 100 r. iady wagon
2ftasy praecictnic 1 rary ma miesiae.

wszystkie czynniki, a szezegolnie

S i oraz zw

mi warost kosztow i nnosci

Rapraw spowodowaly zwieKszenic Kosz.

tow eksploatacji wagonow 13 N

liczone ha 1. miejscokometr sy o ok
wieksze 0d kosztow taboru N

ereg przedsiewzieé, podietyeh w o-
Stainich 2 latach price prrelyel | wayi:
kownikéw, przyczynil sie do znacznej
poprawy, tak Ze Srednia liczba zjaz-
dow na 1 woz zmniejszyla sie w koncu
1968 r. do 25 raza na miesiac

celu zmniejszenia  czestotliwosei
usziodzen r
25-30% ws

zfazdow, opracowano
wykonano w MZK Warszawa i
Katowice konstrukeje wagondw nazwa-
nych 13 NS, opartg na czesci mechani
nej wagonGw I8N (tzn. wygladaja one tak
samo jak wagony na okladka),
ale majaca uproszezony Ailal elehtny,

a 13 ploatowane - wad tramwajéw 13 N nalety réwniez ny bez rozrusznika komutatorowego, Wa-
sadzie tylko w Warszawie, Dledostatecane ofwistienie wnctrza, wy-  gon styeamikewy ma roursad za pomocy
liczba w kotiew 1968 r. wynosila ponad  nikajace z niskie) e
700, stanowiae juz podstawowy nych opraw. naslnwnmlem sy § harmowania,  Lrs
Lrnmwa]ow w stolicy. Dostarczane od Znacmle powﬂtnke’ue 53 jednak inne Znie przez i
kilku la ony e odmacsaly sie  wady framwaju 13 N. o misnowicie cze-  Brey Stophiowym obracaniy mestawn
]Ednﬂk dnbra Jakoscig, co pra rud-
nosciach zapewnienia wlasciwej konser- Tablica 1. wagdnsw
wacji | remontéw b)“lu priydtzynr. li(r: L
nych wad, tak dotkliwie odczuwanyc - o
Piees pasaserow i YR Cigzar Hicebaim ajuc Liczba | Moc godzinna

Do takich wad wagonéw 13 N naletq wagonu ‘| ‘wiasny sci;zﬁar stojacych | catkowita | Sinikow silnikow
dy wentylacyjne, ktore w
puszczaja a wagonu gorace po-
wietrze przez nieszczelne klapy. Wenty- N i 5 z 10
lacja wagonu odbywa sig w Sposob na- =15 i - 3 -
turalny przez czesciowo otwierane okna, &
drzwi ov a h ora: BN n s 4 166
‘pvzcz !m.lellmc wentylacyjna miedzy su 13 NS n nu1 4 166

a Scia ez ie o4

skonale z praktyki, ze w lecie wentyla 43 NBD) i 12y 4 o
cja st ‘malo skuteczna, o 4N u uz s 166
wle%y, g?y z lklnB}OW; ngrmw‘ezycn l':‘lv.l 14ND 2n 126 - =
praedostaje sie_cleple _powietr 0 2

odka. Dobre prezewietrzanie wagonu 198 R0 3 L A4l . 2

oina by uzyskaé przez wprowadzenie

Wentylachl wymuszonej 1ub hawet przez
wykonanie odchylanych klap na dachu
wagonu, podobnle jak. to jest w auto-
usacl
s sl 1014 it oandso seevto na-
sywany, elehoblethym, Jednak. wentyla-
tory przetwornicy oraz przekladnie na-
pedowe wywolula hatss wieks=y o 2
w starym taborze. Podczas jazdy

ste_uszkadzanie sie poszczegolnych cle-
mentow wagonu, zwlaszcz
elektrycznej oraz trudnosci sprzegznn
Pociagl. Kaida para wagonow musi
mieé speclalnic dobrane | regulowane

jazdy zamykaja sie odpowiednie styez-
niki zwierajace kolejne sekcje opornika
rozruchu, ai do jego catkowitego wy-
eliminowania. Uklad jest wiee
A e Liczbe, stop:

ul czesto
sie rozregulowuje, co powoduje migdzy

Rys. 5. Hamulce szynowe

ni (@0) niz_wozy
wymaga wickszych umiefetnosc jazdy
od motorniczych

Zaklady ,.Konstal” zbudowaly wedlug
rozwiazania MZK Warszawa § pociagi

z prototypowyeh wozow 13 NS (wagon
doczepny jest wyposazony w silniki
trakcyjne, Stanowi tzw. doczepe czynn
i jest oznaczony symbolem 13 NSD).

W wyniku badai technicznych | eks-

pn.n Instytut Elektrotechniki | Instytut
Gospodarki Komunalnej, stwierdzono,
prakiycznie osiggane parametr
Woz S sg_zblizone do para-
metcow worow 13 N, wyeliminowanie
readven |Butomatycznego ozrzadu  oras
innych aparatow stworzylo
zmniejszenia liczby _uszko-

styeanikowych o ponad 50
13

tramwaje 13 NS wykazuja nie-
stety jesicre szereg wa ajacyc
zaréwno z wadliwych rozwiqz
towanyeh z wagonu 13 N, jak i z za-
stosowanego typu rozrzadu. W szczegol-
noéci istnieja_obawy przecigzenia siln

P
svgnalizajace ten niebez:

b
pieczny
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Rys. 6. Wagon praegubowy budowa-
ny priez MZK

Zaklady , Konstal" wykonaly ponadto
totyp wozu typu ro:

Deapodradnim za " pomocy  nastawnika

Fectnego (stosowanego poptzednio W wa:

il eenanioznel 1
elektrycznef w 13 N. Rozwiazanie
ki 02

stego wagonu doczepnego w celu uzy-
skania fak najnizszych kosztéw eksploa.
tacji. Badania wagonéw prototypowych
ykazaly. jadnak, se. takle rozwiazanie

spraceniu wagonu silnikowego
ze|

v iag
nu silnikowego 2z rozi

owym bezpoéredni gonu doczep-
nego na podstawie elementow wozu 13 N
jest it rzez wprowadzenie sto-
Sunkowo niewielkich zmian w wagonie
styeznikowym. Pociag w_sk

o duej zdolnofcl przewozowe]
bedzie mial parametry rucl izo~

do parametrow ~pociagu N

(predkosé komunikacyjna 17 kmi!

o 17_km/h)
przy wiekszym komforcle | bezpleczen-
stwie jazdy. Proby takiego pociagu be-
a przeprowadzone w IS

tacyine. Nawet bowiem dla wegontw i® pasazerow, prayimuje sie bowiem po

forrzadem automatycznym wielkosci

fe zalesy 0d wielu nieporéwnywalnych yuki Jedndk bedzie wagon tramwajo-

czynnikéw. takich jak napiecie sieci, Wy na na;

blissza_preyaiofét Dla War-

stan szyn, warunki atmosferyezne itp. $zawy sprawa dest jui prresaduona

rametry ruchowe zaleza ponadto w naj- nlewz}.pllwlﬂ Jakobel zasadniczych ele-

wigkszym st od umiejetnosci jaz- wyposazenia,  Dostosowanie
ay_ matorniciego. energetycznego ukladu zasilania w War-
S o 2resstq wartosci drednie, dla  szawie do warunkéw nowoczesnego ta-

Tablica 2 Parametry techniczne POCiggow tramwajowych
Moc Opotnienie
Udzial | Ciezar | siinikow | Pred- | Pray. hamowania
Catko- | migjse | pociagu Koie spiesze-
Sktad pociagu siedza- pasa- nie roz- Uwagl
oo | even Ferami uc eksploa- | wypad-
miejsc cyjne | kowe
v t mis? mist mist
N + ND 178 18,0 15 0.6 08 13
115 182 25 10 10 23
2 182 50 1o 10 23
13 NS + 1 NSD 2142 18 50,2 1o 10 23
+ 14ND 243 13 ma brak danych
ruchowych
102N 190 158 35,8 0.6 08 20 |dane rucho-
we wg zalo-
zen
102N + 102N 380 158 6 46 5 0,65 08 20
Dla obrodkow mielskich poa Warsza- fclstofel nalezy okreflae, fakle] predio.  boru, (przewlduje 2e laczna moc
o gazie. nie S e sewlaywana Wy~ &i’ dotyeza, Na proykiad dla pociagy  podstacil mxcymych Dedzie wymosiia
wa, Bole nle e R onee. tego G- 13 NSD przydpieszenie rozruchu  ok. 110 reg

uszczalne s nieco nijsze parametry
Puchowe, pociag 13 NS + 14 ND mote
byé trakigwany lako Aternatywa w sto-

sunku pracEubowegs,
ferwsz; % agon w Polsce o8

Plerwezy. taki was zostal

“orayste-

EOnow

jeh bolem

Jest to réwnie rozwigza-

o licz-

bli-

do wlasciwoéei wozu 13 NS, parametry
ruchowe i jednak nizsze 'z wegladu
na mniefszq ‘moc silnikéw w odni

niy do cigtaru wozu,
Obecnie”w probach majdule sic pro-
nu 202 N (rys. 7), Ktéry po-

na
wsxanow 802 N waskotorowych dla Lo-
szczy. Rozpoczeto ponadto

pIuCL nad ustaleniem wymagah | zalo-
et preysatoéciowego taboru tramwajo-
Wego, a wlasciwie taboru szybiiej ko-
munikacyi szynowej w miastach i aglo-
meracjach.

W tablicy I zestawiono glowne dane
techniczne wagonéw tramwajowych pro-

kowanych lub dopiero badan:

s. 7. Prototyp wagonu przegubo-
twago fupu 102N (nadwoste. wg’ pro-
Jektu Instytutu Wzornictwa Przemy-
stowego)

ie o
Sa "ehwill, ruszenin do osiagniccla priex  tabory pomwoll. na pelne WykerzvRtacae
ow 13N |

pociag_predkosei 10, 20 i 30 km/h wyno-  parametrow ruchowych

B sedmo 10, L 1 095 mistdla e duzed
pociggu bez obclazenia oraz

v
L 088 mys: dia pociagu oneisbonegs cles albo wagony pr:cgubawe 102 N, albo_po-
zarem 11 t, odpowiadatoby liczble  ciagi 13 NS + D. Nie nalezy sadzic,

Slowego uzasadnienia
teclln\ezne 0 l ekunnm .
bg“?em e .;m 1 z l_Icmelo Nalety
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munikacyine), Nie ma watoliwakol,
wysitki of ly sie, nawut‘ieiell" ng

De W najblitsrycll lathon @ rownies 1
N 286

knm\mﬂnc] jtolicy, pos
Jesze Wiele  do
jeanego n’;elzkai‘ml % ooty puy da

g8

pélf cdnikowyeh. 'Pozwalalg one na Ayon ¢ obeenle) hed.q km?:nwliy po uli-

Wyhonenie  nkledéwr

praysziosciowy.

c; h
h-rdm ute] czulofel I niezawodnosel e
cy.

o cach mias

oku, W cen-
im mllut - nl Dewnﬂ w tunelach.

., e mozna ze¢
zlogé komunlklc,l trlmwljowe “; pew-

barze m
mmiwo zastosowanie tyrynordw duzej nym Pymizmem, wmu Zym niz pozwa-

zastaplenie klasycznych

oporo-  latyby na to dotychczasowe d -
Wych uiiadoy rexruehd I hamepesia | M to fato
uktadami impulsowymi. Ukiady takie %e fachowcy zagranicani bardag Sanito

ia. Warto je dnnx zwrocié uwi

o e §i,  Zna tnief
rozruch oahym ﬂq bez strat energil munik-cﬂl miejskie] w Pol-c niz ni

oporach,

oceniajy stan ll

podcz
ltwy Jest. Zwiot energil do. siect ‘trakcys- Jest np. opinia

’pu_taboru tram- cji w Irl wie ki
{awn(c 2 e Teit. aprowa mova L me e aavin wonoxy tie siowami: a po

facanle 1 ods

kami n-m- o] -dt - u"mw:'u llng:a; Die
5

W Eirobe. Dlatego o cotmannesd ohre:

zu jeszcze dzisi nalez:

bjorstwo

czasopisma ,,Der ~Stadtverkehr” (1938,
nr ll/ll). Qbsurny artykut o komnnlka-

e byé dokonany w sposéb pofpiesz- wojnie zakonczyla odbudowe sleci ko-

o
czolowej grupy t -
sich, <Goane un qul o.xumg:{. Suropel
W] kol 1)
mielska praktycznie nie istmiatar
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